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Régimen de Correlatividades:
Para cursar Quimica Analitica debera tener aprobadas todas las materias de 1° afo.

Para acreditar Quimica Analitica debera tener acreditadas: Quimica Inorganica y Quimica
Organica

1-Fundamentacién

Esta unidad curricular aborda los fundamentos tedricos indispensables para la
comprension e interpretacién de las técnicas analiticas de tipo no instrumental.
Se orienta a que los/as estudiantes aprendan a realizar la dificil tarea de juzgar la
eficacia y la precisién de los datos experimentales, asi como que tomen
conciencia de que estos juicios pueden perfeccionarse con la aplicacién de
métodos estadisticos.

Ademas se plantea desarrollar en los/las jévenes procedimientos y actitudes
necesarios para realizar trabajos en laboratorios quimicos, especificamente
la realizacién de analisis quimicos convencionales (no instrumentales) de tipo
cualitativo y cuantitativo.

Es un objetivo del espacio también que desarrollen las habilidades necesarias
para resolver problemas analiticos de forma cuantitativa.

Considerando que los andlisis quimicos estdn basados en determinaciones
analiticas, se trata de desarrollar la materia desde el punto de vista que es una
ciencia fundamental, con métodos clasicos que presenten con amplitud los
principios modernos y el potencial de la guimica analitica.

Se dan los conceptos fundamentales para el tratamiento estadistico de datos
experimentales aplicados a la Quimica Analitica, el muestreo, la preparacién de la
muestra y los estandares.

Se proporcionan las bases para la comprensién de los métodos, técnicas, y
operaciones analiticas, asi como de las principales determinaciones, que
constituyen la extensa gama de los analisis actuales tales como volumetrias y
gravimetrias y que preparan el campo para el desarrollo de los métodos
fisico-quimicos, instrumentales y aplicados.
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Se presentan los temas en dos categorias separadas pero integradas, los
principios y la practica.

En todo momento, se relacionan los temas con la problematica cientifica, social y
tecnoldgica, que forman parte de nuestra vida moderna.

2-Objetivos generales

.

Identificar a que conjunto de distintas clasificaciones pertenecen diversos
meétodos de analisis cuantitativo.

Reconocer que tipo de método corresponde aplicar en funcién del tema de la
muestra y la cantidad relativa de componente a determinar.

Reconocer métodos y procedimientos de analisis volumétrico convencional.
Aplicar el concepto de equivalente quimico para resolver la totalidad de los
célculos implicados en volumetrias.

Establecer matematicamente las relaciones entre los factores constantes y
variables de un sistema en equilibrio que involucre una reaccién acido-base.
Interpretar el concepto de pH, calcular su valor en caso de soluciones diluidas
de acidos, bases y mezclas y estimar el pH de soluciones de sales.
Confeccionar e interpretar curvas de titulaciéon acido-base.

Establecer matematicamente las relaciones entre los factores constantes y
variables de un sistema en equilibrio que involucre una reaccidon de
precipitacion.

Aplicar los conceptos de solubilidad y Kps para comprender el principio de
precipitaciéon fraccionada y coprecipitacion.

Identificar agentes oxidantes y reductores de uso analitico.

Realizar correctamente los practicos de laboratorio.
Manejar correctamente el lenguaje cientifico y técnico.

Aplicar conceptos, procedimientos y actitudes en la resolucién de situaciones
problematicas concretas.

Manejar el calculo numérico aplicado a la quimica como base para los trabajos
practicos de laboratorio y de aula

Desarrollar una actitud reflexiva ante la divulgacién cientifica.

Adquirir habitos de perfeccionamiento, actualizacién, descubrimiento,
aprendizaje y adelanto en todos los sentidos.

Analizar criticamente la importancia de la tecnologia en su aporte a la
transformacion del mundo.

Desarrollar habilidades en el manejo del material de laboratorio

3-Contenidos

A-Conceptuales:

 Unidad n® 1: Pruebas estadisticas vy andlisis de errores

Pruebas estadisticas y andlisis de errores: precision y exactitud. Errores

sistematicos y aleatorios. Medicién de errores: media, desviacién con respecto
a la media, intervalo, varianza, desviacién estandar. Errores aleatorios y la
distribucién normal o gaussiana. Limite de confianza. Acumulacién de datos.
Datos discordantes, factor Q.
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* Unidad n@ 2: Muestreo y Tratamiento de la muestra
Tratamiento de la muestra: Toma de muestra de sdélido , liquido y gases

.Seleccién de un metodo de analisis Muestreo .procesamiento de la muestra.
Preparacion de una muestra de laboratorio definicion de muestras
repetidas.preparacion de soluciones: cambios fisicos y quimicos . eliminaciéon de
interferencias. Calibracion y mediciones. Calculo de resultados. Evaluaciéon de
resultados y estimado de su confiabilidad. Pasos en un analisis

Soluciones acuosas: calculos, preparacion y aplicacion a la estequiometria.

« Unidad n? 3: Equilibrios quimicos

Equilibrio:  Concepto. Equilibrios  heterogéneos. Factores. Equilibrios
simultaneos.

Equilibrio iénico: Actividades y coeficientes de actividad. Constantes de
equilibrio y coeficientes de actividad. Calculo de pH de soluciones de acidos y
bases fuertes y débiles. Acidos polipréticos. Hidrdlisis. Soluciones
amortiguadoras del pH.

Equilibrio de solubilidad: solubilidad y fuerza idnica, producto de solubilidad.
Efectos del ion comun y el ién diverso.

* Unidad n® 4: Anéalisis volumétricos. Volumetria dcido - base

Volumetria: consideraciones generales. Clasificacion. Valoracidon y patrones
primarios. Célculos.

Volumetria acido- base: titulaciéon acido fuerte - base fuerte, acido débil - base
fuerte, acido fuerte - base débil. Calculos. Factores de correccién. Agua de
dilucion

Curvas de titulacién. Indicadores. Calculos. Analisis volumétrico aplicado:
Método de Warder.

* Unidad n® 5: Volumetrias de precipitacion y complejacion

Volumetria de precipitacion: concepto. Curvas de titulacién. Calculos.
Anélisis volumétricos aplicados: Método de Mohr. Método de Volhard.

Volumetria de formacion de complejos: equilibrios de complejacion.
Titulaciones con EDTA. Indicadores. Célculos. Andlisis volumétricos aplicados:
determinacién de calcio y magnesio. Dureza del agua. Distintas expresiones de
la misma.

Unidad n® 6: Volumetrias redox

Ecuacién de Nerst. Curvas de titulacidn. Titulantes redox. Indicadores. Calculos.
Analisis volumétricos aplicados: permanganimetria, dicromatometria, yodo-
iodimetria.

Unidad n® 7: Anédlisis gravimétricos
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Estequiometria y factores gravimétricos. Principio del analisis gravimétrico:
mecanismos de la precipitacion, contaminacién, purificacion, digestion,
separacion, lavado y transformacidon del precipitado. Calculos.

Analisis gravimétrico aplicado: determinacion de sulfatos.

Trabajos practicos de laboratorio

Manejo de distintos tipos de balanzas

—_
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Manejo de material volumétrico

Manejo de material gravimétrico

Preparacion de soluciones a lo largo del ario lectivo
Uso del peachimetro: curvas de neutralizacion

Volumetria 4&cido- base: preparacion de soluciones d&acido-base, ajuste de
concentracion, calculo del agua de dilucion y factor de correccion
volumétrico.

Volumetria acido- base: Resolucion de mezclas alcalinas: Método de Warder
Volumetria de precipitacion: Método de Mohr, Método de Volhard.

Volumetria de complejaciéon: determinacion de calcio y magnesio con EDTA.
Dureza del agua

Volumetria de Oxido-reduccion: permanganimetria : determinaciones de
calcio, hierro y perdxido de hidrégeno.

10. Volumetria de déxido- reduccidén: yodo- iodimetria: determinacién de anhidrido

11.

sulfuroso, sulfitos y cation cuprico.
Volumetria de dxido - reduccidon: dicromatometria : determinacion de hierro.

12. Gravimetria de sulfatos.

B-Procedimentales:

Aplicacién de los conceptos de equilibrio quimico para el desarrollo de los
métodos de analisis volumétricos y gravimétricos.

Andlisis, interpretacién, y aplicacién en teoria y practica de aula y laboratorio
de las técnicas de analisis

Interpretacion y realizacién de esquemas y graficos.
Interpretacion y resolucién de ejercicios numéricos.

Manejo con habilidad del material de laboratorio

Realizacién de informes de los practicos realizados en laboratorio
Aplicacién de normas de higiene y seguridad en el laboratorio
Investigacién en material bibliografico especializado.

Elaboracién de informes con espiritu analizador y critico sobre practicos de
aula

C-Actitudinales:




. Valoracién de los métodos de investigacibn como marco adecuado para
avanzar en la comprensién de problemas y planteo de alternativas

. Desarrollo de una actitud responsable de cooperacién en el trabajo grupal.

. Analisis critico del empleo de los compuestos quimicos y su efecto sobre el
medio ambiente

. Investigacién de los aspectos historicos y sociales para encontrar en todo
momento la relacién Ciencia - Tecnologia - Sociedad

4-Estrategias metodoldgicas

A-En clase:
La actividad en el aula, como corresponde a la formacién de un docente
disciplinar, se vera dirigido a la construccién del conocimiento a partir de sus
conocimientos previos y de la resolucion de situaciones problematicas. Sin perder
la individualidad y el aporte personal, a su propia formacién se ha previsto como
fundamental el trabajo en grupo. De esta manera se complementara el trabajo
grupal y el individual, fomentando la participacion responsable en las decisiones
y en la entrega de los informes, conclusiones, ejemplificacion de casos, aportes
personales a partir de material bibliogréfico, elaboracién de esquemas o
diagramas, etc.
La memorizacién, si bien en este caso es importante, deberd integrarse con
aquello que se comprende y se usa reiteradamente. En general, se trabajard con
bibliografia acorde y actualizada ya que se considera que saber manejarla y
adentrarse en el texto apropiado es un componente esencial en la formacién
intelectual del profesor.
La comprension de los principios, leyes y su aplicaciéon a la resolucién de
problemas y la
conveniente memorizacién de datos basicos claves se ird profundizando en el uso
de los diferentes textos utilizados y recomendados.
El docente apoyara constantemente a los grupos de trabajo, sobre todo a los
alumnos que presenten dificultades, orientard a los que quieran profundizar algin
tema y moderara las discusiones finales de cierre de actividades integrando los
conocimientos adquiridos y efectuando las correcciones y las aclaraciones que
Ccrea convenientes.
Los alumnos llevardn un registro de las actividades realizadas en el aula en forma
sintética, para luego revisar lo actuado y sugerir cambios o0 mejoras gue crean
convenientes y necesarios en el razonamiento sugerido para la resolucién de los
problemas, etc.

ACTIVIDADES EN EL LABORATORIO

Los trabajos practicos se realizaran también en grupo de acuerdo a lo
programado. Para su ejecucion el alumno deberd conocer los fendmenos a
observar que se habrdn discutido en clase tedrica previamente, sin perjuicio de
que durante la practica o al finalizar la clase agregue al informe toda observacion
o detalle que sea relevante o complementario. Esto constituira un valioso aporte
personal para el conjunto de la clase.

B-Extraclase y/o Aula virtual:
El docente estara a disposicién del alumno para convenir dia y hora en que se
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desarrollaran las horas complementarias previstas o mayor tiempo si fuera
necesario, para efectuar consultas o ampliaciones de los temas tratados en las
horas presenciales de aula o laboratorio, o para resolver particulares dificultades
en el proceso de ensefanza-aprendizaje que pudieran surgir.

C-Horas de Gestién Curricular:
Se cumpliran con el dictado de UDIE.

5- Régimen de Asistencia:
Asistir a clase por lo menos el 60% del total que se desarrollen en el periodo

lectivo.

6- Evaluacion

A. De Proceso:

Siguiendo el espiritu de los objetivos generales del Instituto, en la evaluacion del
alumno que sera continua y permanente, se tendra en cuenta primordialmente lo
actitudinal, es decir todo aquello que el mismo alumno aporte para la
construccidn de su propia persona, de su conocimiento y de su cultura. En el caso
de las evaluaciones de los trabajos practicos, se controlara que el alumno posea
los conocimientos previos necesarios mediante un “PREPRACTICO"” y se aprobara
teniendo en cuenta el procedimiento y el resultado de la experiencia realizada.
De esta evaluacién continua de la préactica de aula y laboratorio surgird una
calificacion cuantitativa. Se instrumentara ademas Tres Examenes Parciales. Del
resultado de ambas evaluaciones dependera la regularizacién de la asignatura
para el examen final. La cuantificacién de las evaluaciones no deberd ser inferior
a 4 (cuatro)

B. De Acreditacion:
El examen regular se rendird frente a tribunal reglamentario con la mecanica
tradicional del Instituto.
El examen libre se rendird en caso de no cumplir las condiciones de regularidad

de la unidad curricular y debera ser escrito y oral

CONDICIONES PARA REGULARIZAR

« Aprobar una evaluacién parcial, prevista durante el cursado de la asignatura,
en fecha que se convendra oportunamente. El parcial tendrd correspondiente
recuperacién. La aprobaciéon es con 4. En caso de enfermedad, se debera
presentar certificado médico, autorizado por la institucién, Unico medio para la
justificacién de las inasistencias.

Presentaciéon del 100% de los informes y trabajos solicitados por la catedra.
Aprobacion del 90% de los informes, trabajos practicos y materiales
didacticos.

Presentar al finalizar el cursado la carpeta individual para la firma de la
regularizacion.

Presentar trabajo de aula virtual.

7-Bibliografia
- Material de consulta elaborado por el profesor .
- Problemas resueltos de quimica Analitica JOSE ANTONIO LOPEZ CANCIO.
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Firma y aclaracion del Profesor
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